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TIIVISTELMA

Koulu koostuu kolmesta eri rakennuksesta: koulurakennus, liikuntasali seka ruokalasali.
Koulurakennusta on remontoitu vuonna 2011. Nyt suoritetut tutkimukset koostuivat mm.
kosteusmittaukista, aistinvaraisesta tarkastelusta seka rakennekerroksista otetuista
materiaalinaytteista mikrobimaarityksia varten.

Rakenteiden pinnoilta mitattiin poikkeavia pintakosteuslukemia koulu- ja
ruokalarakennuksen kellaritiloissa seka liikuntasalin markatiloissa.

Koulurakennuksen kellaritiloissa on sisapinnoiltaan levytettyjen seinien pinnoilla
havaittavissa kosteusvauriojalkid vanhan puukasityoluokan tiloissa. Rakenteet ovat nyt
kuivat, mutta ovat vaurioituneet aiemmin tiloihin kulkeutuneen ulkopuolisen veden
vaikutuksesta. Kellaritilassa on poistoilmanvaihto, jonka avulla pyritéan estamaan
iimavuotojen kulkeutuminen koulutilan siséilmaan.

Koulurakennuksen luokkatilan 2 seinarakenteiden alaosissa oli havaittavissa vanhoja
kosteusvaurioita. Myds rakenteista otetuissa materiaalindytteissa oli havaittavissa
mikrobivaurioita.

Luokkatiloissa on tilakohtaiset ilmanvaihtokoneet. Sisdilman hiilidioksidipitoisuuden
seurantamittauksissa ei havaittu suuria pitoisuuksia, myos sisé- ja ulkoilman véliset paine-
erot olivat hyvia.

Tilojen sisailmaan pain oli myds havaittavissa ilmavuotoja viemarijarjestelmasta.
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1. YLEISTIEDOT
1.1 Kohde

Lapijoen koulu
Metsalantie 2
27100 Eurajoki

1.2 Tilaaja
Pekka Kuusisto
puh 044 312 4404

pekka.kuusisto@eurajoki.fi

Eurajoen kunta
Kalliotie 5
27100 Eurajoki

1.3 Naytteidenoton ja mittauksen suorittajat

Saija Hokkanen

Sisdilma-asiantuntija
Rakennusterveysasiantuntija VTT-C-22384-26-16
+358 40 183 43 08

saija.hokkanen@tehokuivaus.fi

Samuli Tammi/Tehokuivaus Oy

1.4 Tutkimusajankohta

Naytteenotto ja kosteusmittaukset suoritettiin ajanjaksolla 19.—28.5.2018

1.5 Tutkimuksen kohteena olevat rakennukset

Koulun pihapiirissé on kolme erillistd rakennusta: vuonna 1895 rakennettu
koulurakennus, vuonna 1985 rakennettu liikuntasali ja ruokalarakennus, jossa on

laajennusosuus.
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Koulurakennusta on saneerattu laajasti vuonna 2011. TallGin on asennettu salaojitus,

ilmanvaihto ja uusittu ulkokuori.

2. KOULURAKENNUS
2.1 Rakenteet

Ensimmainen kerros:

Ulkoseinarakenteen todettiin olevan seuraavanlainen:
» pinnoite

lastulevy

villa/puurunko

pahvi

hirsi

YV V. V V V

ulkovuorilaudoitus

Valipohjarakenne

» pinnoite
lastulevy
ponttilauta
villakerros

puru, sammal, turve

YV V V VYV V

betoni

Toinen kerros

Ulkoseinarakenteen todettiin olevan seuraavanlainen:
» pinnoite

lastulevy

lammaoneristevilla

laudoitus

tyhja tila

laudoitus

koolaus

vV V V V V V V

ulkovuorilaudoitus

> Prenokuivaus

Terveiden tilojen asiantuntija



m TEHOKUIVAUS

Valipohjarakenteen todettiin olevan seuraavan kaltainen:

>

V V V V VYV V

pinnoite
lastulevy
ponttilauta
puru

pahvi
(laudoitus ?)

paneel

Ylapohjapuurakenteinen, eristeena puru.

2.2 Havainnot rakennuksen sisépuolella ja ylapohjassa

3.1.1 Kellari

Kellaritilassa tehtiin seuraavat havainnot:

>

puukasitydluokkana olleen tilan levyseinien alaosat olivat lahoja. Seinapinnat
kuivat. Saamiemme tietojen mukaan tilan lattialla on ollut joskus runsaasti
vettd. limeisesti taman vahingon seurauksena seinapintoja on osin korjattu.
Osa levyseinien alaosista on korvattu painekyllastetylla puulla.

kellaritilassa on koneellinen poisto, joka ei ollut paalla. Taméan seurauksena
kellarista kulkeutuu epapuhdasta ilmaa mm. lammonjakohuoneesta

luokkatilaan 2 seka kellarin sisaankayntioven kautta
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Puukasitydluokkakaytdssa olleen tilan
seinat levytetty ja lAmmaodneristetty

Levyseinien alaosat kuivalahoa
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Osin korjattu painekyllastetylla
seinien alaosat

Painekyllastetyin puin korjatuissa
seinissa myos kosteusjalkia
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Kellarissa poistoilmanvaihto, joka ei
ollut paalla

3.1.2 Ensimmainen kerros

> luokkatilan 2 seka tilaan johtavan ulkoeteistilan levyseinien alaosissa oli havaittavissa
vanhoja kosteusvauriojalkia. Levyseinien alaosat olivat turvonneet ja pehkaantuneet.
Seinarakenteeseen tehdyn avauksen yhteydessa lastulevyn taustassa havaittiin
mikrobikasvustoa. Lattialistojen taustoissa oli paikoin havaittavissa mikrobikasvus-
toa. Kosteusvauriojalkia oli havaittavissa myds muovimaton alla lattialastulevyn
pinnalla.

» edelld kuvatun kaltaisia vaurioita oli havaittavissa myos tyttdjen WC-tilan kaytavan
puoleisissa seinarakenteissa

Arvio edelld havaittujen vaurioiden syysta

Mitd todennékodisemmin seinarakenteisiin on kohdistunut kosteusrasitusta siivous-
toiden yhteydessa kaytetyn liiallisen veden seurauksena. Edella mainituissa tiloissa
seinéaverhouslevyna on lastulevy. Muissa tiloissa seindt on verhottu kipsilevylla- eli
rakenteita on uusittu (onko muissa tiloissa jo korjattu vastaavat vauriot?)

l|z-rsuoxuuwws
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» oppilaskaytossa olevien WC-tilojen pinnoitteet ovat kayttoikdnsa paassa. Pinnoitteet
(muovimatto + kostean tilan seinamatto) olivat paikoin rikki. Alta oli havaittavissa
kosteusrasituksen seurauksena turvonnut lastulevy

» poikien WC-tilassa oli aistittavissa kaytdon seurauksena voimakas virtsan haju.
lImeisesti kayton seurauksena lattioille joutuu paljon virtsaa

» siivoustilan lattian pinnoitteena olevan muovimaton saumat auki

> luokkatilan 3 paneelikaton maalipinnoite hilseilee (ei kosteusvaurio)

» rakennuksen sisdilmassa aistittavissa ummehtunutta hajua, hajun lahteenéa toimii

alapohjan orgaaninen eriste

Yleiskuvaa luokkatilasta 2
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Levyseinien alaosat turvonneet

Luokkatila 2 seinan alaosat pehkaa
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Luokkatila 2, seinan rakenneavaus:
lastulevyseinén taustassa
mikrobikasvustoa

Luokkatila 2 seinan alaosat pehkaa
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Luokkatila 2:lattialastulevyssa
kosteusvaurioita levyn ylapinnalla
véaliseinan vieressa. Seinan
puurakenteesta, lastulevysta ja
lattialastulevysta mikrobinaytteet

Levyseinien alaosat olivat turvonneet
myds luokkatilaan 2 johtavassa
eteistilassa
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Lahikuvaa eteistilan seinan alaosasta

Kaytavalla tyttéjen WC-tilan
lastulevyseinien alaosat vaurioituneet

o mTEHOKUIVAUS

Terveiden tilojen asiantuntija




m TEHOKUIVAUS

S
P i lidig
[f

ka0 I8 T

””N ] l)

Lahikuvaa tyttéjen WC:n seinéan
vaurioista, lastulevy pehkaa,
puurungosta otettiin nayte
mikrobima&arityksiin

Poikien WC-tilassa voimistui virtsan
haju paivan mittaan
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Pinnoitteet rikki

Lastulevyissa havaittavissa
kosteusvauriojalkia (pinnat nyt kuivat)
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Terveiden tilojen asiantuntija




E TEHOKUIVAUS

Tyttdjen WC-tilassa myo6s pinnoitteet
rikki

Tyttdjen WC-tilassa myo6s pinnoitteet
rikki

Y l|z-rsuoxuuwws
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Siivoustilan lattiassa lattiamaton
saumat auki

Luokkatilan 3 katon maalipinnoite
hilseilee

18

l|z-n.=.uom.uwu\us

Terveiden tilojen asiantuntija




z TEHOKUIVAUS

3.1.3 Toinen kerros

> 2. kerroksen ATK-luokan, kaytavan seka luokkatilan 4 kattopinnoilla vanhoja
kosteusjalkia

» 2. kerroksen ns. kylmien sivuvinttien levytetyilla katto- ja seindpinnoilla havaittiin
vanhoja vedenvalumajalkia. Jalkia oli havaittavissa jokaisen vintin pinnoilla. Levyja
avattiin muutamin paikoin. Levyjen taustoissa ei havaittu vaurioita. Sivuvinteilla oli
aistittavissa ummehtunut haju

> 2.kerroksen kylmé&ssa varastotilassa aistittiin erittdin voimakas viemarin haju. Tilaan
on johdettu viemarin tuuletusputki, jota kautta hajua leviaa

» 2.kerroksen lattiapinnoilla havaittiin runsaasti kenkien mukana kulkeutunutta
hiekkaa

> tyttéjen WC-tilan maton ylésnostot irti ovenpielista

Kéaytéavan katossa vedenvalumajalki
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Lahikuvaa katon valumajaljesta

2 krs ATK-luokka
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Katossa vanha kosteusjélki

ATK-luokan takana oleva sivuvarasto
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Katossa ja seinissa
vedenvalumajalkia

Katossa ja seinissa
vedenvalumajalkia
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Levyn taustassa ei vauriojalkia

Toinen siivuvintti
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Luokkatilan 4 katossa valumajalki

Lahikuvaa valumajaljesta

“ mTEHOKU IVAUS

Terveiden tilojen asiantuntija




m TEHOKUIVAUS

Sivuvintin katossa valumajalkia

Luokkatilan 4 yhteydessa oleva
sivuvintti

25
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2. kerroksen varastotilassa todella
voimakas viemarin haju

Hajun syy: viemarin tuuletusputki
paattyy vinttitilaan
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Hiekkaa kulkeutuu 2 kerrokseen
kenkien mukana

Ylakerran tyttdjen wc
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Pinnoitteet rikki

Pinnoitteet rikki

2.3 Kosteusmittaukset

Lattia-seka seinapinnat mitattiin kauttaaltaan pintakosteudenosoittimella

Poikkeavia pintakosteuslukemia mitattiin ainoastaan kellaritiloissa:

8 mTEHOKUIVAUS
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» Lammonjakohuoneen seinapinta gann 100...130 norm gann 50...70. Maalipin-
noite hilseilee
» Varastohuoneen seinapinta gann 100...140 norm gann 50...70. Seinaalueella

kalkkiharmaa

Lammaonjakohuoneen seindpinnasta
mitattiin poikkeavia
pintakosteuslukemia

Varastohuoneen kastuneella
seindalueella kalkkiharmaa
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2.4 Sisailman hiilidioksidipitoisuus

RT 07-109 46 Sisailmastoluokitus 2008- ohjekortin mukaiset sisailman

hiilidioksidipitoisuuden tavoitearvot ovat seuraavat:

51 52 S3

Hiilidioksidipitoisuus [ppm] <750 <900 <1200
Radonpitoisuus [Bg/m?] <100 <100 <200
Olosuhteiden pysyvyys [% kadyttoajasta]

» toimi- ja opetustilat 95%  90%

= asunnot 90 % 80%

Sisadilman hiilidioksidipitoisuutta mitattiin viidessa eri mittauspisteessa 19.—26.4.2018.

Seurantajakson mittauksista saatiin seuraavanlainen kuvaaja:

Sisilman hillidioksidipitoisuus 19.-26.4.2018
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Kuvaajien perusteella voidaan lausua seuraavaa:
» monistamon tilassa on hetkellisia korkeita pitoisuuslukemia, jopa 1 800 ppm.
Tama saattaa johtua myads siitd, ettéa mittarin lahella on ollut henkilé/henkil6ita
» muissa seurantatiloissa pitoisuudet alittavat padsaantoisesti S1-luokitus rajan,
750 ppm hetkellisia ylityksia lukuun ottamatta

2.5 Hetkelliset paine-eromittaukset

Tutkimuksen yhteydessa mitattiin hetkellisella paine-eromittauksella rakennuksen

ulko- ja siséilman valista paine-eroa. Mittaustulokset olivat seuraavanlaiset:

» koulurakennuksen ensimmaisesséa kerroksessa sisailma -2...-3 Pascalia
alipaineinen ulkoilmaan n&hden. Paine-ero hyva.
» koulurakennuksen toisessa kerroksessa siséilma -1...-3 Pascalia alipaineinen

ulkoilmaan nahden. Paine-ero hyva.

2.6 Merkkiainekoe

Sisdilmaan ja/tai rakenteisiin syo6tettiin merkkiainekaasua (vety/typpiseos). Detektorin
(Inficon) avulla havaittiin mahdollisesti tapahtuvia ilmavuotoreitteja

» koulurakennuksen kellarikerroksessa sijaitsevan lammaénjakohuoneen
sisdilmaan syo0tettiin merkkiainekaasua. Tutkimuksen tarkoituksena oli havaita
lammonjakohuoneesta mahdollisesti tapahtuvia ilmavuotoreitteja sisailmaan
pain. Merkkiainekaasun todettiin kulkeutuvan luokkatilaan 2 seka vieressa
olevaan siivoustilaan.

» koulurakennuksessa ulkoseindrakenteeseen syotetty merkkiainekaasu
purkautui sisdilmaan péain lattian- ja seinén liittymé&kohdista seka seina- ja

ikkunarakenteen liittymakohdista

2.7 Materiaalinaytteiden mikrobianalyysit

Naytteet lahetettin  analysoitavaksi Kuopion tytterveyslaitokseen. Analyysi-
menetelmana oli suoraviljelymenetelm&, jossa elinkykyisten mikrobien maaraa

arvioidaan suhteellisella asteikolla:
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- = eimikrobeja

+ = niukasti mikrobeja (1-19 pmy/malja)

++ = kohtalaisesti mikrobeja (20-49 pmy/malja)
+++ = runsaasti mikrobeja (50-200 pmy/malja)
++++ = erittain runsaasti mikrobeja (>200 pmy/malja)

Naytettd tulkittaessa tulee tarkastella havaittua lajistoa (aktinomykeetit ja sienet).
Rakennusmateriaalindytteissa tavallisimmin esiintyvia sienisukuja ovat Penicillium,
Aspergillus ja Cladosporium sienisuvut sek&a hiivat. On huomattava, ettd myos
tavanomaiset homesuvut voivat kasvaa kostuneilla materiaaleilla. Vaurioituneissa
materiaaleissa esiintyy usein mikrobeja, joita harvemmin esiintyy vauriottomien
rakennusten rakenteissa. Naitd mikrobeja kutsutaan kosteusvaurioindikaattoreiksi.
Yksittaisten kosteusvaurioindikaattorimikrobien esiintyminen on tavanomaista.
Toimenpiderajan ylittyminen koskee rakennuksen sisapintojen tai sisapuolisten
rakenteiden, muiden tilojen ja rakenteiden vaurioita, joista irtoaville epapuhtauksille
sisétiloissa oleva voi altistua. N&itd muita tiloja ja rakenteita ovat esimerkiksi kellarit,
rakennusten alapohjat ja ylapohjat.

Naytteenottopisteet on esitetty seuraavissa pohjakuvissa. Naytteet, joissa on musta
kehys on otettu 18.4.2018 ja sinisella kehyksella 28.5.2018. Naytteet on merkitty

my0ds seuraavasti. Numeroinnit vastaavat laboratorioanalyysin numerointia:

us Materiaalindyte ulkoseindrakenteesta, ei viitetté vauriosta

us Materiaalinayte ulkoseinérakenteesta, heikko viite/viittaa vaurioon

Materiaalinayte ulkoseindrakenteesta, vahva viite vauriosta

VS Materiaalinayte valiseinarakenteesta, heikko viite/viittaa vaurioon

Materiaalinayte valiseinarakenteesta, vahva viite vauriosta

VP Materiaalinayte valipohjarakenteesta, ei viitetta vauriosta

VP Materiaalinayte valipohjarakenteesta, viittaa vaurioon

- Materiaalindyte valipohjarakenteesta, vahva viite vauriosta

AP Materiaalinayte alapohjarakenteesta, ei viitetta vauriosta
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AP Materiaalindyte alapohjarakenteesta, heikko viite/viittaa vaurioon

- Materiaalindyte alapohjarakenteesta, vahva viite vauriosta

- Materiaalindyte ylapohjarakenteesta vahva viite vauriosta
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Koulurakennus 2 kerros
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Nayte 3

- nayte koulurakennuksesta, opettajainhuoneesta, ulkoseinarakenteen lammon-
eristevillaa
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naytteessa esiintyy niukasti yhta kosteusvauriosta indikoivaa mikrobilajiketta,
Aspergillus versicolor

naytteessa esiintyy niukasti Pencilliumia

naytteessa esiintyy niukasti bakteereja

naytteessa ei esiinny sadesienia

laboratorioanalyysin perusteella ndytteessa ei viitetta vauriosta

Nayte 4

nayte koulurakennuksesta, opettajainhuoneesta, ulkoseinarakenteen pahvia
naytteessa esiintyy niukasti yhta kosteusvauriosta indikoivaa mikrobilajiketta,
Eurotium

naytteessa esiintyy niukasti Penicilliumia

naytteessa esiintyy niukasti bakteereja

naytteessa ei esiinny sadesienia

laboratorioanalyysin perusteella naytteessa ei viitetta vauriosta

Nayte 5

nayte koulurakennuksesta, opettajainhuoneesta, ulkoseinarakenteen hirsirivetta
naytteessa ei esiinny kosteusvauriosta indikoivia mikrobilajikkeita

naytteessa esiintyy niukasti Penicilliumia

naytteessa esiintyy kohtalaisesti bakteereja

naytteessa ei esiinny sadesienia

laboratorioanalyysin perusteella ndytteessa ei viitetta vauriosta

Nayte 6

nayte koulurakennuksesta, opettajainhuoneesta, alapohjarakenteen lammoneris-
tevillaa

naytteessa esiintyy niukasti yhta kosteusvauriosta indikoivaa mikrobilajiketta,
Aspergillus versicolor

naytteessa esiintyy niukasti bakteereja

naytteessa ei esiinny sadesienia

laboratorioanalyysin perusteella ndytteessa ei viitetta vauriosta
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Nayte 7

nayte koulurakennuksesta, opettajainhuoneesta, alapohjarakenteen turve-eristetta
naytteessa esiintyy niukasti yhta kosteusvauriosta indikoivaa mikrobilajiketta,
Chaetomium

naytteessa esiintyy runsaasti bakteereja

naytteessa ei esiinny sadesienia

nayte luonnonmateriaali, laboratorioanalyysin perusteella naytteessa tavan-

omainen mikrobisto (néaytteessa ei viitetta vauriosta)

Nayte 8

nayte koulurakennuksesta, monistamosta ulkoseinarakenteen lammaoneristevillaa
naytteessa ei esiinny kosteusvauriosta indikoivia mikrobilajikkeita

naytteessa esiintyy niukasti Penicillumia

naytteessa esiintyy niukasti bakteereja

naytteessa e esiinny sadesienia

laboratorioanalyysin perusteella ndytteessa ei viitetta vauriosta

Nayte 9

nayte koulurakennuksesta, monistamosta alapohjarakenteen turve-eristetta
naytteessa esiintyy kosteusvauriosta indikoivia mikrobilajikkeita, Aspergillus
restrictus, Chaetomium

naytteessa esiintyy runsaasti bakteereja

naytteessa ei esiinny sadesienia

nayte luonnonmateriaali, laboratorioanalyysin perusteella naytteessa epatavan-

omainen mikrobisto (naytteessa viite vauriosta)

Nayte 10

nayte koulurakennuksesta, tyttdjen WC:sta valiseindrakenteen puurakennetta
naytteessa esiintyy useita eri kosteusvauriosta indikoivia mikrobilajikkeita,
Fusarium, Scopulariopsis, Chaetomium,

naytteessa esiintyy niukasti bakteereja

naytteessa esiintyy niukasti sddesienia

laboratorioanalyysin perusteella ndyte viittaa vaurioon

36
mTEHOKU|VAUS

Terveiden tilojen asiantuntija



m TEHOKUIVAUS

Nayte 11

nayte koulurakennuksesta, 2 luokasta, alapohjarakenteen puru/turve-eristetta
naytteessa esiintyy kosteusvauriosta indikoivia mikrobilajikkeita, Chaetomium,
Eurotium

naytteessa esiintyy runsaasti bakteereja

naytteessa ei esiinny sadesienia

nayte luonnonmateriaalia. Lajiston perusteella nayte saattaa viitata vaurioon

Nayte 12

nayte koulurakennuksesta, 2 luokasta, alapohjarakenteen lastulevya
naytteessa esiintyy kosteusvauriosta indikoivaa mikrobilajiketta, Chaetomium
naytteessa esiintyy runsaasti Penicilliumia

naytteessa esiintyy erittain runsaasti bakteereja

naytteessa esiintyy niukasti sadesienia

laboratorioanalyysin perusteella naytteessa vahva viite vauriosta

Nayte 13

nayte koulurakennuksesta, 2 luokasta, valiseinarakenteen puurakennetta
naytteessa esiintyy kosteusvauriosta indikoivia mikrobilajikkeita, Aspergillus
sydowii, Trichoderma

naytteessa esiintyy runsaasti Penicilliumia

naytteessa esiintyy erittain runsaasti bakteereja

naytteessa esiintyy kohtalaisesti sadesienia

laboratorioanalyysin perusteella naytteessa vahva viite vauriosta

Nayte 14

nayte koulurakennuksesta, ATK-luokasta, valipohjarakenteen purueristetta
naytteessa esiintyy kosteusvauriosta indikoivia mikrobilajikkeita, Aspergillus
sydowii, Chaetomium

naytteessa esiintyy niukasti Penicilliumia
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- naytteessa esiintyy niukasti bakteereja
- naytteessa esiintyy niukasti sadesienia

- laboratorioanalyysin perusteella nayte viittaa vaurioon

Nayte 15

- nayte luokkatilasta 4, ylapohjarakenteen purueristetta

- naytteessa esiintyy kosteusvauriosta indikoivia mikrobilajikkeita, Sporobolomyces,
Eurotium

- naytteessa esiintyy runsaasti Penicilliumia

- naytteessa esiintyy kohtalaisesti bakteereja

- naytteessa esiintyy niukasti sddesienia

- laboratorioanalyysin perusteella ndytteessa vahva viite vauriosta

Nayte 16

- nayte luokkatilasta 4, ulkoseinédrakenteen lammoneristevillaa

- naytteessa esiintyy kosteusvauriosta indikoivia mikrobilajikkeita, Paecilomyces
variotii, Sporobolomyces

- naytteessa esiintyy runsaasti Penicilliumia

- naytteessa esiintyy niukasti bakteereja

- naytteessa ei esiinny sadesienia

- laboratorioanalyysin perusteella nayte viittaa vaurioon

Nayte 17

- nayte luokkatilasta 4, valipohjarakenteen purueristetta

- naytteessd esiintyy niukasti kosteusvauriosta indikoivaa mikrobilajiketta,
Paecilomyces variotii

- naytteessa esiintyy kohtalaisesti Penicilliumia

- naytteessa esiintyy niukasti bakteereja

- naytteessa ei esiinny sadesienia

- laboratorioanalyysin perusteella nédytteessa heikko viite vauriosta

Nayte 18
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- nayte luokkatilasta 5, ulkoseinarakenteen lammoneristevillaa

- naytteessd esiintyy useita eri kosteusvauriosta indikoivia mikrobilajikkeita,
Chaetomium, Aspergillus sydowii, Eurotium,

- naytteessa esiintyy runsaasti Penicilliumia

- naytteessa esiintyy niukasti bakteereja

- naytteessa esiintyy runsaasti sadesienia

- laboratorioanalyysin perusteella naytteessa vahva viite vauriosta

Nayte 19

- nayte luokkatilasta 5, valipohjarakenteen purueristetta

- naytteessd esiintyy kosteusvauriosta indikoivia mikrobilajikkeita, Chaetomium,
Paecilomyces variotii

- naytteessa esiintyy runsaasti Penicilliumia

- naytteessa esiintyy runsaasti bakteereja

- naytteessa esiintyy runsaasti sadesienia

- laboratorioanalyysin perusteella ndytteessa vahva viite vauriosta

Yhteenveto ndytteista:

Naytteet 11, 12 ja 13 on otettu luokkatilasta 2 alueelta, jossa rakenteiden pinnoilla oli
aistinvaraisestikin havaittavissa mikrobi- ja kosteusvaurioita. Se, ettd naytteissa
esiintyi kosteusvauriosta indikoivaa mikrobikasvustoa oli odotettavissa olevaa.
Mikrobi- ja kosteusvaurioituneet rakenteet on korjattava.

Rakennuksen toisen kerroksen ulkoseindrakenteen lammaoneristekerroksista otettiin
kaksi materiaalinaytetta (naytteet 16 ja 18), naytteista toinen viittaa vaurioon ja
toisessa on vahva viite vauriosta. Ulkoseiné on lisdlammoneristetty sisapuolelta.
Seinarakenne eroaa myos ensimmaiseen kerrokseen siina, etta ensimmaisessa
kerroksessa seina on hirsirakenteinen, toisessa kerroksessa laudoituksien valissa on
ontto tila. Olisikin suositeltavaa ottaa toisen kerroksen ulkoseinien villaeristeista
lisdnaytteitd sen varmistamiseksi, ettei villatilassa ole laajemmilla alueilla mikrobi-

vaurioita.
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Luokkatilan 4 nayte 15 on otettu ylApohjan puupurusta alueelta, missa sivuvintilla
sijaitsee vedenvalumajalkid. Naytteenperusteella sivuvinttien rakenteita suositellaan

avattavaksi ja tarkistettavaksi.

Valipohjien eristeena on luonnonmateriaaleja, sammalta ja turvetta sekéa lisaksi
purua. Naissa materiaaleissa saattaa esiintyd luonnostaankin kasvustoa. Naytteissa

9 ja 19 on runsaasti mikrobikasvustoa.

28.5.2018 (Tyoterveyslaitos MB18-01232) otetut lis&naytteet:

Nayte 3

- nayte koulurakennuksesta, ATK-luokasta, ulkoseinarakenteen lammaoneristevillaa

- naytteessa esiintyy niukasti yhtd kosteusvauriosta indikoivaa mikrobilajiketta,
Paecilomyces variotii

- naytteessa esiintyy niukasti Pencilliumia

- naytteessa esiintyy niukasti bakteereja

- naytteessa ei esiinny sadesienia

- laboratorioanalyysin perusteella naytteessa ei viitetta vauriosta

Nayte 4

- nayte koulurakennuksesta, 5-6 luokasta, ulkoseinarakenteen lammaoneristevillaa

- naytteessa esiintyy niukasti useita eri kosteusvauriosta indikoivia mikrobilajikkeita
Chaetomium, Paecilomyces variotii, Aspergillus sydowii

- naytteessa esiintyy niukasti bakteereja

- naytteessa esiintyy niukasti sddesienia

- laboratorioanalyysin perusteella nayte viittaa vaurioon

Nayte 5

- nayte koulurakennuksesta, 5-6 luokasta, vélipohjarakenteen sahanpurua
- naytteessa ei esiinny kosteusvauriosta indikoivia mikrobilajikkeita

- naytteessa ei esiinny bakteereja

- naytteessa ei esiinny sadesienia

- laboratorioanalyysin perusteella naytteessa ei viitetta vauriosta
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Nayte 6

nayte koulurakennuksesta, 4 luokasta, ulkoseinarakenteen lammaoneristevillaa
naytteessa ei esiinny kosteusvauriosta indikoivia mikrobilajikkeita

naytteessa esiintyy niukasti bakteereja

naytteessa ei esiinny sadesienia

laboratorioanalyysin perusteella naytteessa ei viitetta vauriosta

Nayte 7

nayte koulurakennuksesta, 3 luokasta, ulkoseinédrakenteen lammoneristevillaa
naytteessa esiintyy niukasti yhta kosteusvauriosta indikoivaa mikrobilajiketta,
Chaetomium

naytteessa esiintyy niukasti bakteereja

naytteessa ei esiinny sadesienia

laboratorioanalyysin perusteella ndytteessa ei viitetta vauriosta

Nayte 8

nayte koulurakennuksesta, 4 luokasta, ulkoseinédrakenteen lammoneristevillaa
naytteessa esiintyy niukasti yhta kosteusvauriosta indikoivaa mikrobilajiketta,
Chaetomium

naytteessa ei esiinny bakteereja

naytteessa ei esiinny sadesienia

laboratorioanalyysin perusteella ndytteessa ei viitetta vauriosta

Nayte 9

nayte koulurakennuksesta, 1 luokasta, ulkoseindrakenteen lammoneristevillaa
naytteessa esiintyy niukasti useita eri kosteusvauriosta indikoivia mikrobilajikkeita,
Chaetomium, Eurotium, Paecilomyces variotii

naytteessa esiintyy niukasti bakteereja

naytteessa ei esiinny sadesienia

laboratorioanalyysin perusteella ndytteesséa heikko viite vauriosta
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Nayte 10

- nayte koulurakennuksesta, 1 luokasta, alapohjarakenteen eristettd (sahanpuru,
turve)

- naytteesta aistittavissa voimakas ummehtunut tuoksu

- naytteessa esiintyy niukasti yhtd kosteusvauriosta indikoivaa mikrobilajiketta,
Paecilomyces variotii

- naytteessa esiintyy runsaasti bakteereja

- naytteessa ei esiinny sadesienia

- laboratorioanalyysin perusteella naytteessa tavanomainen mikrobisto

Nayte 11

- nayte koulurakennuksesta, 2 kerroksesta kaytavan ulkoseinédrakenteen lammon-
eristevillaa

- naytteessa esiintyy niukasti eri kosteusvauriosta indikoivia mikrobilajikkeita,
Chaetomium, Eurotium,

- naytteessa esiintyy niukasti bakteereja

- naytteessa ei esiinny sadesienia

- laboratorioanalyysin perusteella naytteessé heikko viite vauriosta

Toisen kerroksen ulkoseinien lammaoneristeista otettiin naytteita lisda yhteensa kolme

kappaletta. Naytteissé ei todettu olevan runsasta mikrobikasvustoa.

Myds ensimmaisen kerroksen alapohjan purueristeista otettiin kaksi materiaali-

naytetta lisdd. Naytteissa todettiin olevan tavanomainen mikrobilajisto.

2.8 Suositeltavat toimenpiteet

Koulurakennus

» kellarikerroksen seinia on lammoneristetty seka levytetty sisaltapain vanhassa
puukasitydluokassa. Levyseinissa seké puurungoissa oli havaittavissa

vauriojalkid. Suositellaan levyseinien purkamista betonipinnalle
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» kellarikerroksen poistoa on pidettava paalla jatkuvasta, jotta epapuhdas ilma ei

kulkeudu koulurakennukseen sisélle

> luokkatilassa 2 seké eteistilassa havaittiin vauriojalkia levyseinien alaosissa,
myo0s lattialastulevyssa havaittiin vaurioita. Suositellaan lastulevyseinien
avausta seka puurunkojen kunnon tarkistamista. Vauriojalkia sisaltavat
puurungot uusitaan. Lattian lastulevytys on myds syyta uusia vahintaan
luokkatilan osalta.

> oppilaskayttssa olevien WC-tilojen pinnoitteet ovat kayttdikansa paassa.
Pinnoitteet ovat paikoin irronneet. Suositellaan WC-tilojen pinnoitteiden
uusimista tai vahintaan korjaamista. Alakerran poikien WC-tilassa oli
havaittavissa lastulevyseinissa kosteusvauriojalkia, jotka vaativat levyseinien

uusimista

» ensimmaisen kerroksen siivoustilan lattian pinnoitteena olevan muovimaton

korjaus
> 2. kerroksen kylmalta varastotilasta viemarin tuuletusputken johtaminen ulos

> 2.kerroksen sivuvinteiltd vauriojalkia sisaltavien levytettyjen kattojen ja seinien

purku ja takana olevien rakenteiden tarkistaminen

» 2. kerroksen ulkoseinien lammdoneristekerroksista lisanaytteiden ottaminen
mikrobimaarityksiin. Tarkoituksena méaarittaé onko seinén
lammoneristevillassa havaittavissa vaurioita laajemmalla alueella =>
lisdnaytteita otettiin 28.5.2018 yhteensé kolme kappaletta. Naytteissa ei

todettu olevan runsasta mikrobikasvustoa

» mahdollisuuksien mukaan ylapohjan eristetilan kunnon tarkistaminen 2.

kerroksen sisakatoissa havaittujen vedenvalumajalkien kohdilta

» mikali sisdilmassa aistittava ummehtunut haju poistettaisiin, tulisi avata

alapohjarakenteet ja poistaa orgaaniset eristeet
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2.9 Kaynti purkutoiden yhteydessa 27.6.2018

Koulurakennuksen luokkatilassa 2 on aloitettu purkuty6t. Alapohjan eristetila on

poistettu kokonaan.

27.6.2018 suoritetun tarkastuskaynnin tarkoituksena on havainnoida, 16ytyyko toisen
kerroksen 5-6 luokan valipohjan ja ulkoseinan eristekerroksista otettujen
materiaalindytteiden mikrobivaurioille selitysta. Molemmissa naytteissa todettiin

laboratorioanalyysien perusteella olevan vahva viite vauriosta.

Valipohja- ja ulkoseinarakennetta on avattu naytteenottokohtien laheisyydesta.
Lattialastulevyn pinnalla oli havaittavissa mikrobikasvustoa alle puolen metrin

pituisella matkalla. Samalla osuudella oli seindlevytyksen taustalla havaittavissa
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vedenvalumajalkia. Taman jalkeen havaittiin, ettd vauriojalkien ylapuolella sijaitsee
ulkovaipan lapi kaytosta poistettu painovoimainen korvausilmaventtiili. Aukko on
tukittu villalla ja paalle laitettu peltikansi. Venttiilin kautta on joskus tapahtunut joko
pienehko vuoto tai rakenteiden kastuminen kondenssi-ilmién seurauksena.
Rakenteissa havaitut vauriojaljet ovat paikallisia ja sijoittuvat korvausilmaventtiilin
laheisyyteen. Havaitun vahingon voidaan katsoa olevan selkea syy luokkatilan 5-6
rakenteista otettujen materiaalindytteiden mikrobivaurioihin. Vaurioituneet rakenteet

tullaan korjaamaan riittavalla laajuudella.

Kaynnin yhteydessa tarkastettiin rakenteita myés muiden vastaavan kaltaisten

venttiilien alapuolelta. Vauriota ei ollut havaittavissa.

Luokkatilassa 5-6 on avattu vélipohja-
ja ulkoseinarakennetta.
Tydskentelyalue on erotettu muista
tiloista suojaseinin
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Valipohja- ja seinérakennetta on
avattu

Levyrakenteiden pinnoilla
havaittavissa vauriojalkia
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Vauriojalkien aiheuttajan todettiin
olevan jalkien ylapuolella sijaitseva
vanha kaytosta poistettu
korvausilmaventtiili

3. LIKUNTASALI

3.1 Rakenteet

Ulkoseinarakenteen todettiin olevan seuraavanlainen:

>

YV V. V V V V

pinnoite

lastulevy
hoyrynsulkumuovi
villa/koolaus
tuulensuojalevy
koolaus

julkisivulaudoitus

Alapohjarakenteen todettiin olevan seuraavanlainen muilta kuin lilkuntasalin osalta:

>

YV V V VYV V

pinnoite
betoni
styroksi
tasaushiekka
muovi

pohjalaatta
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Liikuntasalin osalla:
> laudoitus

» mineraalivilla/koolaus

» muovi

> betoni

3.2 Havainnot rakennuksen sisapuolella ja ylapohjassa

Liikuntasalissa tehtiin seuraavat havainnot:

» liikkuntasalin katossa havaittiin vedenvalumajalki. Yl&pohjassa todettiin vastaavassa
kohdassa aluskatteen limityksen olevan huonosti paikoillaan

Liikuntasalin katossa
vedenvalumajalki
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Lahikuvaa vedenvalumajaljesta

3.3 Kosteusmittaukset

Poikkeavia pintakosteuslukemia mitattiin seuraavissa tiloissa:
» molemmissa pukuhuoneissa WC-tilan laatoitettujen seinien alaosat gann
100...120 norm gann 40...60. Samassa tilassa lattialaatat kopona (irti alustasta)
» molemmissa pukuhuoneissa suihkutilojen seinien alaosat gann 100...120 norm
gann 40...60
Rakenteiden kastumisen syy: pintavedet seka siivousvedet padsevat rakenteisiin
avonaisten laattasaumojen kautta.
» aulatilan muovimattopinnoitteinen lattiapinta inva-WC:n edustalta (katso
valokuva) gann 90...100 norm gann 70...80. Viiltomittaus ko. alueella betonin
ja muovimaton valiseen ilmatilaan RH = 79,9 %, t = 18,6 °C => hieman korkea.
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Lisdksi mitattin alapohjan eristetilan suhteellista kosteutta liikuntasalissa.

Mittaustulokset on esitetty seuraavassa taulukossa:

Mittauspiste Suhteellinen Lampdatila Kosteusarvio
kosteus, %

1 37,2 20,2 normaali

2 34,4 20,2 normaali

3 36,2 20,1 normaali

4 65,7 18,7 normaali

Mittauspéaiva 28.5.2018
Mittaushetkella alapohjan eristetilassa ei todettu olevan ylimaaraista kosteutta. Betonin

pinnan todettiin olevan vaalea.

Pohjakuvaan on merkitty kastuneet pesuhuoneiden ja WC-tilojen seinien alaosat sinisella viivalla ja

aulatilan kastunut lattiapinta punaisella viivalla.
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Pukuhuoneen 1 wc seinan alaosa
gann 120...100 lattialaatoitus kopona

Saumat auki
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Laattoja rikki

Pukuhuone 1 suihkuseinan alaosa
gann 100...120

v ETEHOKU IVAUS

Terveiden tilojen asiantuntija




z TEHOKUIVAUS

Saumat auki seka laattoja rikki

Ovilistoissa kosteusjalkia
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Pukuhuone 2 alaosa gann 100..120
laatat kopona véliseind
kivirakenteinen

Pesuhuoneen seinan alaosa gann
100...120 laatat kopona
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Saumat auki pesuhuoneessa

Aulatilan lattia gann 90..100
Viiltomittaus maton ja betonin
véliseen ilmatilaan em alueella 79,9
%, t=18.6 °C

3.4 Merkkiainekoe

Sisdilmaan ja/tai rakenteisiin syotettiin merkkiainekaasua (vety/typpiseos). Detektorin

(Inficon) avulla havaittiin mahdollisesti tapahtuvia ilmavuotoreitteja
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» liikkuntasalissa ulkoseindrakenteeseen syoétetty merkkiainekaasu purkautui
sisailmaan pain lattian- ja seinan liittymakohdista seka seina- ja
ikkunarakenteen liittymakohdista

3.5 Materiaalinaytteiden mikrobianalyysit

Naytteenottopisteet on esitetty seuraavissa pohjakuvissa. Naytteet, joissa on musta
kehys on otettu 18.4.2018 ja sinisella kehyksella 28.5.2018. Naytteet on merkitty

my0os seuraavasti:

- Materiaalindyte ulkoseindrakenteesta, heikko viite/viittaa vaurioon

- Materiaalindyte alapohjarakenteesta, heikko viite/viittaa vaurioon

- Materiaalinayte alapohjarakenteesta, vahva viite vauriosta
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Laboratorioanalyysin perusteella naytteesta voidaan lausua seuraavaa:

18.4.2018 otetut naytteet:

Nayte 1

nayte lilkkuntasalin tuulikaapista, ulkoseinarakenteen lammaoneristevillaa
naytteessa esiintyy niukasti yhta kosteusvauriosta indikoivaa mikrobilajiketta,
Aspergillus restrictus

naytteessa esiintyy niukasti Penicilliumia. Penicillium homeen esiintyminen voi
viitata alkavaan kosteusvaurioon tai se voi olla kulkeutunut siséatilaan ulkoilmasta
tapahtuneiden ilmavuotojen mukana (Penicilliumia esiintyy runsaasti ulkoilmassa).
Ulkoseinarakenteen kautta todettin  tapahtuvan ilmavuotoja sisdanpain
merkkiainekokeen avulla

naytteessa esiintyy niukasti bakteereja

naytteessa ei esiinny sadesienia

laboratorioanalyysin perusteella naytteessa heikko viite vauriosta

Nayte 2

nayte lilkuntasalista, alapohjarakenteen lammadneristevillaa

naytteessa esiintyy niukasti yhta kosteusvauriosta indikoivaa mikrobilajiketta,
Aspergillus versicolor

naytteessa esiintyy runsaasti Penicilliumia. Penicillium homeen esiintyminen voi
viitata alkavaan kosteusvaurioon tai se voi olla kulkeutunut sisatilaan ulkoilmasta
tapahtuneiden ilmavuotojen mukana (Penicilliumia esiintyy runsaasti ulkoilmassa).
naytteessa esiintyy niukasti bakteereja

naytteessa ei esiinny sadesienia

laboratorioanalyysin perusteella naytteessa vahva viite vauriosta

28.5.2018 (Tyoterveyslaitos MB18-01232) otetut naytteet:

Nayte 1

nayte liikuntasalista, alapohjarakenteen lammoneristevillaa
naytteessa esiintyy niukasti yhta kosteusvauriosta indikoivaa mikrobilajiketta,
Aspergillus fumigatus

naytteessa esiintyy niukasti bakteereja
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naytteessa esiintyy niukasti sadesienia

laboratorioanalyysin perusteella naytteessa heikko viite vauriosta

Nayte 2

nayte liikkuntasalista, alapohjarakenteen lammadneristevillaa

naytteessa esiintyy niukasti kosteusvauriosta indikoivia mikrobilajikkeita,
Aspergillus sydowii, Aspergillus fumigatus

naytteessa ei esiinny bakteereja

naytteessa ei esiinny sadesienia

laboratorioanalyysin perusteella naytteessa heikko viite vauriosta

3.6 Suositeltavat toimenpiteet

» ylapohjasta aluskatteen korjaaminen tiiviiksi

» pukuhuoneiden markatiloista on lattioiden laatoitukset irti alustastaan. limatila
laatoituksen alla kasvaa, mika edesauttaa kosteuden keraéantymista
laatoituksen alle. Markétilat olisi suositeltavaa saneerata jollain aika valilla.
Ensi apuna suositellaan saumojen korjaamista tiiviiksi. Voidaan myods harkita

laatoituksen irrottamista kopolta alueelta ja uudelleen kiinnittdmista

» aulatilan alapohjarakenteen kosteusjakauman selvittaminen tulppamittauksen
avulla. Mittauksen avulla pyritaan selvittamaan nouseeko
alapohjarakenteeseen kapillaarisesti maakosteutta vai aiheutuuko
kosteusrasitus pinnalta pain, Mittauksia jatkettiin: Alapohjan eristetilasta
mitattiin ko alueelta kuiva suhteellisen kosteuden arvo=> kosteus tulee

pinnalta pain

> liikkuntasalin alapohjarakenteen villaeristeesta lisdnaytteiden ottaminen.
Villaeristeesta on otettu yksi nayte materiaalinaytteiden mikrobimaarityksia
varten. Naytteessa todettiin olevan vahva viite vauriosta. Alapohjan
eristetilasta otettiin materiaalinaytteitd kaksi kappaletta lisaa. Naytteissa ei
todettu olevan runsasta mikrobikasvustoa. Alapohjan eristetilasta ei mydskaan

mitattu normaalista poikkeavia suhteellisen kosteuden arvoja

» pyykinkuivausta varten olisi hyva jarjestad esimerkiksi kuivauskaappi
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4. RUOKALA

4.1 Rakenteet

Ulkoseinarakenteen todettiin olevan seuraavanlainen:

>

V V V V V

pinnoite

rakennuslevy
hoyrynsulkumuovi
[Ammaoneristevilla/koolaus
tuulensuojalevy

julkisivulaudoitus

Alapohjarakenteen todettiin olevan seuraavanlainen:

>

Y V VYV V

pinnoite
lattialastulevy
villa

betoni

kellari

4.2 Havainnot rakennuksen sisapuolella ja ylapohjassa

Ruokalarakennuksessa tehtiin seuraavat havainnot:

» ruokasalin muovimattopinnoitteessa halkeama

> keittion alla kellaritilassa aistittiin voimakas viemarin haju. Viemarilinjan kautta on

mita todennakodisemmin ilmavuotoja. Keittiohenkilokunta kertoi aika ajoittain

aistineensa viemarin hajua keittion puolella

> ylapohjarakenteissa havaittavissa kosteusjalkia. Nailla ei ole merkitysta sisailman

laatuun
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Yleiskuvaa ruokasalista

Matossa halkeama
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Matossa halkeama

Keittion alapuolella kellaritilassa
haisee viemari
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Ylapohjarakenteissa havaittavissa
kosteusjalkia

Ylapohjarakenteissa havaittavissa
kosteusjalkia
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Ylapohjarakenteissa havaittavissa
kosteusjalkia

Ylapohjarakenteissa havaittavissa
kosteusjalkia
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4.3 Kosteusmittaukset

Poikkeavia pintakosteuslukemia mitattiin seuraavissa tiloissa:

» ruokalan takaoven edustalla lattiapinnan kosteus kohollaan gann 50...70 norm

gann 35...40
» vanhemman rakennuksen osuudella kellarin kivirakenteiset seinat gann

100...120 lattiat gann 78...130. Rakenteet ovat kivipinnoilla

Ruokalan takaoven edustalta
lattiapinnan kosteusarvot koholla
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Maton alla lastulevy tummunut

Rakennuksen vanhemmalla
osuudella kellarin ulkoseinat gann
100...120 lattiat 130...78
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Rakennuksen vanhemmalla
osuudella kellarin ulkoseinat gann
100...120 lattiat 130...78

4.4 Hetkelliset paine-eromittaukset

Tutkimuksen yhteydessa mitattiin hetkellisella paine-eromittauksella rakennuksen
ulko- ja sisailman valista paine-eroa. Mittaustulokset olivat seuraavanlaiset:

» ruokalarakennuksessa sisailma -4...-6 Pascalia alipaineinen ulkoilmaan

nahden. Paine-ero hyva.

4.5 Materiaalinaytteiden mikrobianalyysit

Naytteenottopisteet on esitetty seuraavissa pohjakuvissa. Naytteet on merkitty

seuraavasti, naytenumerointi viittaa laboratorioanalyysiin:

- Materiaalinayte ulkoseinarakenteesta, ei viitetta vauriosta

- Materiaalinayte alapohjarakenteesta, ei viitettd vauriosta
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Ruokalarakennus
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Laboratorioanalyysin perusteella naytteesta voidaan lausua seuraavaa:

Nayte 20

- nayte ruokalasta, ulkoseinarakenteen lammaoneristevillaa

- naytteessa esiintyy niukasti yhtd kosteusvauriosta indikoivaa mikrobilajiketta,
Chaetomium

- naytteessa esiintyy niukasti bakteereja

- naytteessa ei esiinny sadesienia

- laboratorioanalyysin perusteella naytteessa ei viitetta vauriosta

Nayte 21

- nayte ruokalasta, alapohjarakenteen lammaoneristevillaa

- naytteessa esiintyy niukasti yhtd kosteusvauriosta indikoivaa mikrobilajiketta,
Aspergillus fumigatus

- naytteessa ei esiinny bakteereja

- naytteessa ei esiinny sadesienia

- laboratorioanalyysin perusteella naytteessa ei viitetta vauriosta

4.6 Suositeltavat toimenpiteet

» ruokasalin lattiamaton korjaaminen tiiviiksi

» ruokalan takaoven eteistilan lattiasta muovimattopinnoitteen poisto, alla olevan

lastulevyn uusimen. Eristetilan kunnon tarkistaminen

> Kkeittion viemarilinjan korjaaminen tiiviiksi

Pori 21.5.2018, paivitys 15.6.2018

A Yl alan, o
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Saija Hokkanen
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5. JATKOTUTKIMUKSET 28.10.-11.11.2019
Kayttajat ovat epailleet koulurakennuksen luokkatiloissa 2 ja 3 seka ruokalaraken-
nuksen yhteydessa olevan terveydenhoitajan tiloissa siséilman laatua. Tiloissa

suoritetaan jatkokatselmukset.

5.1 Luokkatila 2

Alapohjarakenne on uusittu luokkatilan osuudelta. _
Pintamateriaalit ja eristeet on vaihdettu kokonaisuu- Luokkatila 2
dessaan seké puurakenteet vaurioituneilta osin.

Myds vaurioituneiksi todetut lastulevyseinien alaosat

on uusittu. \

. e s ... 3ok |
Luokkatilaan astuttaessa sisailmassa ei aistittu nor- F L
maalista poikkeavaa hajua. ot

Luokkatilan kohdalla alapohjarakenne on ns. rossi-

rakenne, osassa koulurakennuksen kohdalla on

kellaritila. Kellarikerroksen sisailmaan sy6tettiin merk-

kiainekaasua (vetytyppiseos), jonka mahdollista kulkeutumista luokkatilaan seurattiin
detektorin avulla. Kellarikerroksesta on tekniikkaputkienlapivienteja luokkatilaan.
llImavuotoja ei ollut havaittavissa. Kellaritila on alipaineistettu koulurakennukseen
nahden, jolloin ilmavirtaukset kulkevat sisatiloista kellariin pain.

Luokkatilan ylapuolella sijaitsee kylma vinttitila, ylapohjan eristeen& on purua. Luok-
katilasta on avoin lapivienti vinttitilaan purueristeen lapi. Vinttitilan sisailmaan syote-
tyn merkkiainekaasun havaittiin kulkeutuvan luokkatilaan lapiviennin sekéa hormin

luukun kautta. Imavuotoreitit on syyta tiivistaa.

Yleiskuvaa luokkatilasta
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Vaurioituneet seinien alaosat on
vaihdettu

Lapivientien kautta todettiin olevan
ilmavuotoja vinttitilasta

Hormin kautta todettiin olevan
iimavuotoja vinttitilasta

7 mTEHoKIJlVAUS

Terveiden tilojen asiantuntija




a TEHOKUIVAUS

Luokkatilan ulkopuolella on alue, jota kaytetddn autojen pysékaointi/odotusalueena.
Sisdilman hékapitoisuuden mittauksella selvitettiin, kulkeutuvatko autojen pakokaasut
sisdilmaan pain nostaen hakapitoisuutta. Pihalla kaynnistettiin auto, jonka jalkeen
seurattiin sisailman hak&pitoisuuden muutosta (mittauslaite Trotec BG 20). Melko
nopeasti ikkuna- ja seinarakenteen liittymékohdasta mitattiin 9 ppm hakapitoisuus.

Mittauslaitteen kayttdohje maarittda sisailman hakéapitoisuuden osalta seuraavaa:

0-1ppm normaali taustapitoisuus
9 ppm suurin sallittu pitoisuus sisatiloissa |

35 ppm maksimaalinen altistusmaara jatkuvassa altistuksessa 8
tunnin aikana. *

100 ppm Altistuksen raja, ihmisten pitdisi pysya suljetuissa tiloissa. *

150 ppm lievaa paansarkya 1,5 tunnin altistumisen jalkeen

200 ppm lievaa padnsarkya, vasymysta, pahoinvointia ja huimausta

400 ppm paansarkya otsassa, hengenvaarallista 3 tunnin altistumisen
jalkeen

800 ppm huimausta, pahoinvointia, kramppeja, kuolema seuraa 2-3

tunnin altistumisen jalkeen

1600 ppm pahoinvointia 20 minuutin sisalld, kuelema seuraa 1 tunnin
altistumisen jalkeen

3200 ppm paansarkyd, huimausta ja pahoinvointia 5-10 minuutin sisalla.
Kuolema 25-30 minuutin sisalla.

12800 ppm  |Kuclema seuraa 1-3 minuutin sisalla

Mittaustuloksen perusteella voidaan todeta, ettéd mikali luokkatilan ulkoseinan
laheisyydessa on autoja kaynnissa, nousee luokkatilan sisédilman héakapitoisuus
nopeastikin. Pihan pysakdintijarjestelyt tulee jarjestella niin, ettei autoja ole

luokkatilan laheisyydessa (kirjasto/linja-autot).
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Sisailman hiilidioksidipitoisuutta mitattiin seurantajakson 28.10.-11.11.2019 valisen

ajan. Seurantajaksolta saadaan seuraavanlainen kuvaaja:

Luckiatila 2

126100 000 Concortratas Lapgzen Kods kokda!

CO2 Concantration (ppm)
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..................................................

1 maras 2019 3 maras 2018 5 marras 2019 7 maras 2018 9 maras 2018 11 marras 201

Seurantajaksolla sisdilman hiilidioksidipitoisuus alittaa 95 % mittausajasta, 750 ppm.

Sisadilman hiilidioksidipitoisuus tayttaa sisailmastoluokituksen S1-luokan raja-arvot.

Kayntieteisen lastulevykatossa oli havaittavissa kosteusvauriojélkiéa. Lastulevy on tur-
vonnut levyn kiinnitysruuvien kohdilta. Levykattoa avattiin. Puurakenteissa oli havait-
tavissa hieman kosteus- ja mikrobivaurioita. Rakenneavauksen todettiin, etta peltika-
ton alla ei ole aluskatetta. Peltikaton kondensoidessa tiivistynyt kosteus tiputtaa villa-
eristeen paalle kulkeutuen hoyrynsulkupaperin ja lastulevyn pinnalle. Rakenne oli

talla hetkella kuiva.

Suositellaan aluskatteen asentamista ja vaurioituneiden materiaalien uusimista

kayntieteisessa. Kayntieteinen on erillinen rakennuksen osuus.
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Yleiskuvaa kayntieteisesta

Lastulevykaton pinnalla havaittavissa
vauriojalkia

Peltikaton alla ei ole aluskatetta=>
kondenssivedet paasevat tippumaan
alapuolisiin rakenteisiin aiheuttaen
havaitut vauriot

Puumateriaaleissa vauriojalkia
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Luokkatilaan 2 kohdistuvat suositeltavat toimenpiteet yhteenvetona:

¢ lImavuotoreitit on syyta tiivistaa (ylapohjan sahkdjohtojen lapiviennit ja hormin
liitos)

e Pihan pysakaointijarjestelyt tulee jarjestella niin, ettei autoja ole luokkatilan
laheisyydessa (kirjasto/linja-autot)

e ylapohjarakenteeseen aluskatteen asentamista ja vaurioituneiden materiaalien
uusimista kayntieteisessa

5.2 Luokkatila 3

Paneelikaton maalipinnoitteessa oli havaittavissa hilseilya. Jalkien kohdalta mitattiin
normaaleja pintakosteuslukemia (gann 20). Kosteusmittaus suoritettiin myos ylapuo-
lella sijaitsevassa luokkatilassa (lattiapinta kuiva gann 45...50). Maalipinnoite hilseili
tuuletusikkunoiden kohdalla. Pinnoitteen hilseilylle ei keksitty muuta selitysta kuin se,
ettd tuuletusikkunoiden auki ollessa kylmaa ilmaa on virrannut kattopinnalle ja tiivisty-

nyt siihen vahaisissa maarin aiheuttaen hilseilyn.

Yleiskuvaa luokkatilasta 3
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Katon maalipinnoite hilseilee
tuuletusikkunoiden kohdalta

Luokkatilan kohdalla selvitettiin myds mahdolliset iimavuodot luokkatilaan alapuolella
sijaitsevasta kellarista. Kellarin sisédilmaan sy6tetyn merkkiainekaasun ei havaittu

kulkeutuvan luokkatilaan pain.

Sisailman hiilidioksidipitoisuutta mitattiin seurantajakson 28.10.—11.11.2019 vélisen

ajan. Seurantajaksolta saadaan seuraavanlainen kuvaaja:

Lapijoen Koulu luokka3

w214 CO2 Corcommmen Lapgoen Kouby Akt
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Seurantajaksolla sisailman hiilidioksidipitoisuus alittaa 95 % mittausajasta, 750 ppm.
Sisailman hiilidioksidipitoisuus tayttaa sisailmastoluokituksen S1-luokan raja-arvot

Tarkastuksessa ei havaittu olevan luokkatilan sisdilmaan heikentavasti

vaikuttavia haittatekijoita.

5.3 Terveydenhoitajan tila

Tila sijaitsee ruokalarakennuksen toisessa kerroksessa. Ymparilla olevat tilat ovat
kylmia vinttitiloja. Portaita noustessa on aistittavissa lievahk® vanhan rakennuksen

haju, joka johtunee purueristeista. Tilassa hajua ei ole aistittavissa.

Vinttitilojen sisailmaan syotetyn merkkiainekaasun ei havaittu kulkeutuvan

terveydenhoitajan tilaan pain.

Rakenteiden pinnoilta mitattiin kauttaaltaan kuivia pintakosteuslukemia (gann
40...45). Pesuhuoneen suihkunvaikutusalueella olevien putkien lapiviennit ovat
epatiiviitda. Mikali suihkua kaytetdan pintavesilla on mahdollisuus kulkeutua

pinnoitteiden alle.

Tilassa on poistoventtiili pesuhuoneessa. Korvausilmaventtiilia ei ole. Suositellaan

korvausilmaventtiilin asentamista hallitumman korvausilman saamiseksi.

Terveydenhoitajan tilassa ei ole
korvausilmaventtiilia
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Suihkussa on epétiiviita lapivienteja
suihkun vaikutusalueella

Terveydenhoitajan tilaan kohdistuvat suositeltavat toimenpiteet yhteenvetona:

¢ ulkovaipan lapi korvausilmaventtiilin asentaminen
e suihkutilassa putkien lapivientien tiivistaminen
Pori 20.11.2019
(] ¢yp
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Saija Hokkanen
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Liite 1

Tydterveyslaitos

Tehokuivaus Oy
Saija Hokkanen
Etelavdyiad 5
28610 PORI

Analyysivastaus

376371 1(5)
MB18-00941
7.5.2018
a1y,
o FINAS
= T =
";4/’;\/-§§ Fanish Accrectation Servios
I Sy T013 (EN ISONEC 170285)

Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Naytteenottaja:
Néytteenottopaikka:
Naytteenottopdivamaara:
Vastaanottopaivamaara:
N&ytemadara:

Analyysimenetelmai:

Mikrobiryhmat

Mesofilliset sienet
Mesofilliset sienet
Mesofiiliset sienet

Mesofiiliset bakteerit ja
aktincbakteerit

Saija Hokkanen
Lapijoen koulu
18.4.2018
19.4.2018

21 kpl

Materiaalinaytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-031)
Suoraviljelymenetelma, elinkykyisten mikroblen maara suhteellisella
asteikolia.

Asteikko: - = el mikrobeja, + = niukastl (1-19 pmy/maija), ++ =
kohtalaisesti (20-49 pmy/malja), +++ = runsaasti (50-200 pmy/malja),
++++ = erittdin runsaasti mikrobeja (>200 pmy/malja).
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
8/2016, Valvira.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysia. Finas testauslaboratorio
T013, SFS ISO/IEC 17025,

Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
Limpétila aika
Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25°C 7 vik
Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 °C 7 vrk
2% mallasuuteagar (M2-agar) 25 °C 7 vrk
Tryptoni-hilvauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk

Timén analyysivastauksen csittainen julkatseminen cn sallittu vam Tydterveysialtoksen antaman kirjailisen luvan perustesila, LTylterveysiaitos

Tysterveysialtos
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376371
MB18-00941

Tutkitut naytteet
1. Lilkuntasall, tuulikaappi, ulkoseina,
villa

2. Llikuntasali, alapohja, villa

3. Opet, ulkoseind, villa

4. Opet, ulkoseing, pahvi

5. Opet, ulkoseind, hirsirive

6. Opet, alapohja, villa

7. Opet, alapohja, turve (Im)

8. Monistamo, ulkoseind, villa

9. Monistamo, alapohja, turve (Im)
10. Tyttéjen wc, valiseind, puu

11. 2. Ik, alapohja, puru/turve (Im)
12. 2. Ik, alapohja, lastulevy

13. 2. Ik, valiseind, puu

14. ATK, valipohja, puru

15. Luokka 4, ylapohja, puupuru
16. Luokka £, ulkoseina, villa

17. Luokka 4, vélipohja, puru

18. Luokka 5, ulkoseina, villa

19. Luokka 5, valipohja, puru

20. Ruokasali, ulkoseina, villa

21. Ruokasall, alapohja, villa

Im=luonnonmateriaall

2 (5)

Tulosten tulkinta
helkko viite vauriosta

vahva vlite vauriosta

el viitetta vauniosta

el viitetta vauriosta

el viitetta vauriosta

el vlitetta vauriosta
tavanomainen mikrobisto
el viitetta vauriosta
epatavanomainen mikrobisto
viittaa vaurioon

vahva viite vauriosta
vahva viite vauriosta
viittaa vauricon

vahva viite vauriosta
vilttaa vauricon

heikko viite vauriosta
vahva viite vauriosta
vahva viite vauriosta

ef viitetta vauriosta

el viitetta vauriosta

Taman analyysivastaukesn osittainen julkaiseminen on salitty vain Tybterveysiaitoksen antaman Kidallisen kuvan perusteells. ©Tydterveyslaitos

Tydterveysiaitos
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Analyysitulos:
Nayte  |Mesofiiliset sienet - IMesofiiiiset bakteerlt Ja
aktinchakteerit
Hagem-ager DG18-agar THG-agar

1. Yhteensi  +  |Yhteensd + 'Yhteenss +

Pevricillium o A. rastrictus® +€3) + Muut bakteerit .
Pemcithiumn g Streptomyces* 5

2. Yhteenss +++  |Yhteenss +e ++  |Ynteensa +

Penicillium +++ Pesicillivm ++ * Muut bakteerit +
- $mmmgb -

3. Yhteensd +  |Ynteenss s '+ |Yhteensd +

Penicilliurm . Mucor® (1) +1)  [Muut bakteerit .
Penscillium . 4 Streptomyces™ 4

4. Yhteensd +  |Yhteens# . + Yhteensi .

Peniciiiurn + Eurotium * 1) " bakteerit .
Penicillium - Stroptomyces® -
sterlllit +

5 Yhteenss ¢ Yhteensi +  |ynteenss =+  |Yhteensa .

Peniciifum Penicllium M Penicithivm * Muut bakteerit b
Streptomyces* -

6. Yhteenss s4 +  |Yhteenss +  |Yhteensi +

Peniciliium + Penicilivim + A. varsicolor* (1) Muut bakteerit +
Streptomyces® -

7. Yhteenss +  Yhteensa - Yhteensd =+  |Yhteensd oo

Chaetomium* 1) Peniciliium + Muut bakteen: ot
Streptomyces*® -
B |Yhteensh - Yhteenss * Yhteensh 7 Yhteensi +
Peniciiium + Peniciiium ¢ bakteerit ¢

9. Yhteensa g Yhteensa + Yhteensd + Yhteenss Aadd
Peniciiiiarm * A, restnctus® ++(32)  |Chaetomium* 1) |Muut bakteerit rev

Movrociiiium ® Paniciliivm ® Streptomyces™ -
Peniciiiium .

10. Yhteensi +  |Yhteensd ++ |¥hteenss  ++ |Yhteensd +
Fusanum™ 1)  |Fusarium* +(2) Chaetomium™ +(1) Muut bakteerit +
Scopulariopsis™ ++(27)  |Penicilivm + Fusarium™ +(4) Streptomyces™ 1)

Scopulariopsis* “4(25) |Penicium +
Scopulariopsis® “4{20)

11, Yhteensa ++  |Ynhteensd ++  |Yhteenss ++  Yhteensi -+
Chaetomium™ “3)  |Eurotum™ 4}  |Chaetomium* H4)  Muut bakteerit e
Peniciifium . Peniciium ++ Peniciliium + Streptomyces™ .

12. ‘hteensd +++  Yhteenss +++  Yhteensi 444+ Yhteenss sroe
Alrernaria . Alternaria b Alternara e Muut bakteerit rier
Aureobasiaium® * Penicillium e Chactormum* ® Streptomyces* *
Paniciihum e hiivat, punainen® .

Peniciliium ret

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallitty vain Tybterveysiatocsen anaman kirjaliisen luvan perusteells, ETyoterveysisnos

Tybterveyslaitos
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Tyoterveyslaitos Analyysivastaus
376371 4 (5)
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[NByte  |Mesofiliiser sienet - [Mesofiifiset bakteerit ja
aktinobakteerit
Hagem-agar DG1B-agar M2-agar THG-agar
13 Yhteensi +++  Yhteensd +++  Yhteens +++  |Yhteenss e
A sydowii* ¢ A, sydown* $ Aurecbasidium® + Muut bakteert “s
Alternana ¢ Panicilifurm 44 hiivat, punainen® * Streptomyces™ .
Aureobasidium® ¢ Penvciiffum o
Panicitium e
Trichoderma* +
14, Yhteens Al + Yhteensid + ; V-me@llllf + Yhteenss +
Chaetomium* Hé) A sydowil” +2)  |Peniciflium + Mt bakteesit ‘
Peniciltfum ‘e Cladosporium * Streptomyces* +(1)
Peniciflium ¢
is. Yhteenss +++  Yhteenss ++4+  |Yhteensd #+++  |Yhteensa e
Aureobasidium® +++ Aureobasidium® + Aureobasidium® ot Muut baktoerit ++
hiivat, vasiea + Cladosporium hiivat, vaalea * Streptomyces * -
MQM ‘v EU’UM. + pen[cmmm et
Sporobefomyces* “ hilvat, vaaies o Sporobolomyces™ +
Pervicitlivm e
16. Yhteensa +  |Yhteenss +  Yhteensi +  |Yhteensd +
P, variotil* +2) Penicitlivm + P, yariotii* +(5) Muut bekteerit +
Penicium . Penicilifum + Streptomyces* -
Sporobolomyces® *(2)
17. Yhteensa +  |Yhteensa ++  Yhteensa =+ .
Penicifum . Pericilivm b P, varloti™ 1) )&m bakteerit .
Pemciiifum - Streptomyces® .
18. Yhteenss +++  |Yhteensd +++ | Yhteenss ++  Yhteensa e
Chaetomium* ¢ A, sydowll™* * Chaetomium™ e Muut bakteerit +
Penicillium +e+  |Chaetomium* - Mucor® . Streptomyces* et
Eurohium* +
Mucor® .
Penicllivm -
19, Yhteensa ++++  Yhteenss ++++ | Yhteensd © +++  |Yhteensd e
Chaetormium* ++4+  Chaetomium* . Cheetomium* e Muut bakteerit =+
Mucor® + Mucor® ++e Mucor® ++ Streptomyces™ e
. varioth* ‘ Paniciliium +=++  Penicillium ++
Peniciiium s Rhizopus® + Rhizopus® B
Rhizopus® +
20 Yhteenss +  Yhteensd - Yhteenss -  Yhteensa -
Chastomium* 1) Myt bakteerit .
— o Steptomycess -
21, Yhteensd - Yhteensa . Yhteensa + Yhteenss .
Cladasporium + A, fumigatus* *(1) Muut bakteerit -
Penicitlium + Cladosponium o Streptomyces* -
Ponicitlivm +

* = Kosteusvauricon vilttaava mikrobi, ® = Indikaattorimerkitys viela avoin (Ymplristd Ja Terveys -lehti 8/2008, 5. 56-59), A. =

Aspergillus, P. = Peecilomyces, Streptomyces = aktinobakteeri (sddesieni), pesgkemadara limoitettu suluissa

Taman analyysivastauksan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveysiaitoksen antaman Kirjallisen luvan perusteelia. £ Tybterveysiaitos
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Tyoterveyslaitos Analyysivastaus
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MB18-00941

Tulkintaohje:

Materiaalindytteen mikroblologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali
materiaalindytteesss on elinkykyisia sieni-itioitd runsaasti (+++/++++) tal naytteessa esiintyy
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira). Yksittaisten
kosteusvauriomikrebien esiintyminen on kultenkin normaalia.

Tybymparistolaboratoriot - / Y
e, G /W%/
7~

Maija Kirsi Marl Haapakoski
tuotepaallikkd laboratoriomestari
Kuopio Kueplo

Taman saalyysivastauksen ositainen julkaiseminen on sallittu vain Tydtervaysisitolsen antaman kirfellisen luvan perustesiia. ©Tydterveysiaitos

Tyotterveyslaitos
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Tehokuivaus Oy
Salja Hokkanen
Eteldvayld 5
28610 PORI

Analyysivastaus
378446
MB18-01232
15.6.2018
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"/,
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N
Ut

Materiaalindytteen mikrobianalyysi

\‘“I ‘"',,

1(3)

s FINAS

Flanlsh Accregitation Service
TO13 {EN ISONEC 17025)

:
%

Ni&ytteenottaja: Saija Hokkanen

Néaytteenottopaikka: Lapijoen koulu

Naytteenottopdivamaara: 28.5.2018

Vastaanottopdivamaara: 31.5.2018

Naytemaara: 11 kpl

Analyysimenetelma: Materiaalinaytteen mikrobiologinen analysecintl (MIKROB-TY-031)
Suoraviljelymenetelms, elinkykyisten mikrobien maars suhteellisella
asteikolia.
Asteikko: - = el mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ =
kohtalaisesti {20-49 pmy/malja), +++ = runsaasti (50-200 pmy/malja),
++++ = erittain runsaasti mikrobeja (>200 pmy/malja).
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
8/2016, Valvira,
Akkreditointi koskee alnoastaan ko. analyysia. Finas testauslaboratorio
T013, SFS ISO/IEC 17025.

Mikrobiryhmat Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-

lampatila aika

Mesofiiliset sienet Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C 7 vrk

Mesofilliset sienet Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 °C 7 vrk

Mesofiiliset sienet 2% mallasuuteagar (M2-agar) 25°C 7 vrk

Mesofiiliset bakteerit ja Tryptoni-hlivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk

aktinobakteerit

Tutkitut niytteet Tulosten tulkinta

1. LUilkuntasall, alapohja 1, villa helkko viite vauriosta

2. Lilkuntasall, alapohja 2, villa heikka viite vauriosta

3. ATK-luokka, ulkoseina, villa ei viitetta vauriosta

4, 5-6 luokka, ulkoseind, villa viittaa vaurioon

5. 5-6 luokka, vdlipohja, sahanpuru ei viitettd vauriosta

6. 4-luckka, ulkoseina, villa ei viitettd vauriosta

7.  3-luckka, ulkoseina, villa ei viitettd vauriosta

8. 3-luokka, alapohja, sahanpuru el viitettd vauriosta

9. 1-luokka, ulkoseina, villa heikko viite vauriosta

[
e

1-luokka, alapohja, sahanpuru,
turve (Im)
. 2. krs kaytava, ulkoseind, villa

[
[,

Im=luonnonmatenaali

tavanomainen mikrobisto

heikko viite vauriosta

Timan analyysivastauksen cslttainen julcaiserninen an salitty vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteells, RTyiterveysiaitos
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Tytterveyslaitos Analyysivastaus
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Analyysitulos:
[NEyte  |Mesofiiliset sienet o Mesofilliset bakteerit ja |
aktinobakteerit
Hagem-agar |pG18-agar M2-agar THG-agar
1 Yhteenss =+ teenss +  |Yhteenss +  |Yhteenss =+
Pemiciliium ‘ adosporium * A, fumigatus* +1) Muut bakteetit .
Penicllium ¢ Cladosporium ¢ Streptomyces™ +(3)
Peniciliium ‘
steriilit

z Yhteensi +  Yhteenss +  |Yhteenss +  Yhteensa S
Cladosporium \ A, sydown* 1) A, fumigatus™ *2) ut bakteerit -
Pemiciliiam . Cladosporium ¢ ‘Cladosparium * Streptomnyces* .

Peniciliium * hilvat, vaalea ¢
Penicillivm *

3 Yhteenss +  |Vhteenss + Yhteensd . Yhteensa +

Peniciliium + Penicilifim A. niger® (1) Muut bakteerit +
Cladgosporium * Streptomyces* -
P. variotii* +(1)
Penicliium +

4 Yhteonsa ++  |Yhteenss 4+ Yhteensd <+ |Yhteenss .
Chaetamium* 1) P. variotii* «(3) A sydowli* 1) |Muut bakteerit +
P. varioti* +{8) Pemiciiium * P. varotii* +9) Streptomyces® =(9)
Pemciliium . Penicilifum +

5. Yhteenss s Yhteensd . Yhteensd = Yhteenss -

Muut bakteerit £

Streptomyces* -

6. Yhteensa - Yhteenss +  |Ynteensa “+ |Yhteensa .
Cladosporium . Muut baktaort +

Penicillium * Streptomyces * -

7 Yhteenss . Yhteensd - Yhteenss + Yhteenss "
Chaetomium™* *(1) Penicilium + Muut bakteerit ‘.
Peniciffum * Streptomyces* -

8 Yhteensa - Yhteens . Yhteenss +  |Yhteensd -

Chaetomium* (1) Muut bakteerit -
Peniciliium +  Streptomyces* -

9 Yhteenss Yhteensi +  Yhteensi +  Yhteenss Yinll

Paniciilum + Chaetomium* «{1) Chaetomium™ “{n snuut bakteerit .
Eurotium* 1 P, varioti* (1) Streptomyces™* .
P. variotii* 1)  |Penicilitum g
Peniciiifum *
sterliit .

10.  |Yhteensd +  Yhteensi +  |Yhteensa +  |Yhteensds s
Panicitlium * Peniciium + P. varloth* +(1)  |Muut bakteerit ter

Peniciliivm + Streptomyces” c
sterilit +

Taman snatyysivastauiksen osittamen jullaiseminen on sallitty vain Tydterveysisitoksen antaman iirjaliisen (uvan perustealls, ©Tybiterveyslaitos

Tyiterveysialtos
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Tybterveyslaitos

[Ngyte  |Mesofiiliset sienet
Hagem-agar

11. Yhteenss
Chaetomium*
Peniciliiurn

Analyysivastaus
378446
MB18-01232

DG18-agar 44::—»&
4+ Yhteensd + I rhteenss
#7)  |Chaetomium* ) A niger®
* Cladesporium + urecbasidium®
Eurotium™ +(1)  Chaetomium*
Penicillium . |Peniciliiurn

+
(1)
+H3)
+8)

.

3(3)

Mesofiiliset bakteerit {a
ktincbakteerit

THG-agar
Yhteensd
Muut bakteerit

Streptomyces™

+

-

* » Kosteusvaurioon vilttasva mikrobi, © = indikaattorimerkitys vield avoin (Ymparistd ja Terveys -lehti 8/2005, s. 56-59), P. =
Rsecilomyces, A. = Aspergilius, Streptomyces = aktinobakteeri (sBdesien!), pesakemadird iimoitettu suluissa

Tulkintaohje:

Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali
materiaalindytteessa on elinkykyisid sieni-itibitd runsaastl (+-++/++++) tai ndytteessd eslintyy
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira). Yksittsisten
kosteusvauriomikrobien esiintyminen on Kuitenkin normaalia.

Tyoympdristélaboratoriot

Ao o

Malja Kirsl
tuotepaallikko
Kuopio

Vite:

e

Al cr——

L
Virpi Turunen
laboratoriomestari
Kuopio

THman analyysvastaukesn osittanen [ulkaiseminen on salitty vain TySterveysiaitokssn antaman Kidalilsen luvan perusteells, ©Tydterveysiaitos
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Sisailman hillidioksidipitoisuus 19.-26.4.2018
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